Beictynnienue Ha o6aacThb
K ETD IAT 3A ITAT'OM
IO TEME «XUMHYECKHE PEAKIIUH)»

Mo nemarorn4eckuid  OMbIT CTAaHOBUWJICS B YCJIOBHUSIX HEIPEPBIBHOM
WHHOBAIIMOHHOW  JIESTEIBHOCTH  MYHHUIIMNAIBHOTO  00111€00pa30BaTeIbHOTO
yupexaeHusi cpeaHeit obmeoopazoBatenbHoi mKkoabl Ne 19 r. KoBpoBa, rae s
paboTaro yyuTeneM XMMHUH B TEUEHHUE MHOTHX JIET.

B pamkax omnbITHO-3KCIIEpUMEHTaIbHON paboThl MmikoJbl (2001-2005
r.r.) s paborana HaJ aKTyaJbHOU MpoOIEMOit yIOpPAaBICHUS] KauyeCTBOM
oOpa3oBaHMsI Ha ypOKaxX XUMHU Uepe3 CO3/JaHHe  yueOHO-METOJUYECKOTO
koMmiiekca (YMK) yuutenss u ydeHuka. Pernienue ee cnocoOCTBOBAjIO Hay4dHOU
OpraHu3allud  YYUTEIbCKOTO TPYJa, OPUEHTHUPOBAIO YYHUTHIBATH TIPU €r0
OpraHu3allid KOHEYHBIE PE3YJIbTAThl JICATCILHOCTH 6 YCA06UAX peanu3auuu
Mmuccuu  wkoavt Ne 19 u 3a0au popmuposanus auunocmu 6vINyCKHUKA 6
coomeencmeuu ¢ 3a0aHHOU K010l MOOEIbI0.

YMK co3pano  ycnosus o0na  npoekmuposanus, aHanuza u
npueedeHuss 6 cucmemy neoazocudeckou  O0eameabHOCmU C  Y4eTOM
OCOOEHHOCTEM  YYEHMYECKOr0  KOHTHHIEHTa,  aJbTEPHATHUBHOTO  OTOOpa
COJEpKaHUSI XUMHUYECKOro o0pa30BaHUS W TEXHOJIOTUH OOyUYEHHUS B YCIOBHSIX
MOJICPHU3AIMU COBPEMEHHOI'O 00pa30BaHUsl, B YACTHOCTU CO3/IaHMSI YCIOBUU IS
MOJTyYEHUs JOCTYIMHOTO KaYeCTBEHHOTO 00pa30BaHMUsl.

Ha noBoMm 3Tame OJP muoi cocraBieHa Ilporpamma onbITHO-
IKCIEPUMEHTAJBHOI pPadoThl N0 TeMme «J/lOCTHIKEHHEe HOBOI0 KadecTBa
o0pa3oBaHMs 10 XUMHH Yepe3 pa3BUTHE MIKOJIbHONH MHGOPMAIMOHHOM cpeabl
HA OCHOBe HcnoJb3oBanus mojaean «MarpocCodriIkona» («MC HIkoaa»)».

Becy o0nuk nHameit 3emiu, e€ yeca W TOpbl, €€ MOYBBI W BOJBI CO3/IaHbBI
XUMUYECKUMH MpeBpalieHussMu. Bee, 4To ObuIo co3naHo Ha 3emiie 10 YeslOBeKa,
BCE€, UYTO OH CO3JaJ, U BCE, YTO OH CO3JacT B OyaylieM, - 3TO pe3yjbTaT
XUMUYECKUX PEaKIi, KOTOPhIE TaK K€ MHOTO0Opa3Hbl, kKak caM Mup. C mepBbhIX
YPOKOB XMMHUH BOCBMHUKJIACCHUKHA 3HAKOMSITCSI C XUMUYECKUMU MPEBPAIICHUSIMHU
BEIECTB, U 3Ta TeMa OyJeT HeoOXoIUMa UM Ha MPOTSKEHUU BCEX JIET 00ydeHUs
XUMHUH.

He3ameHUMBIM TOMOITHUKOM TIeJlarora B KOHTPOJIE 3HAHUW SBISIOTCS
3agaHus B opme Tecta. IX MOKHO HCIIOJIB30BaTh Ha Pa3HBIX dTamax y4eOHOTo
mporiecca. PaccMOTpUM  HCMOJIB30BaHUE HMX MPH TEKYIMIEM W TEMaTHYECKOM
KOHTPOJIC 3HAaHWH, YMEHUN M HABBIKOB YYAIIUXCS U TIPH MOJATOTOBKE yUYaIIMXCs K
sk3aMeHam B popme 'NA u EI'D.

KOHTpoJIbHO — U3MepUTENbHbIE MaTepUaIbl MPeIHa3HAYCHbI ISl IPOBEPKU
YPOBHSI YCBOEHHS Yy4eOHOro Marepuajga Ha OCHOBAaHUU O0OpPa30BaATEIBHOIO



MUHHAMYMa COJEp>KaHHs 0Opa3oBaHUs W TPeOOBAaHUM K YPOBHIO MOATOTOBKU
BBIITYCKHUKOB ILIKOJI.

[Ipy moxaroroBke K OJK3aMeHaM paboTaeM co croenuduKanuein u
koaudakatopom KHMMos. B chemudukanum KOHTPOJIBHO — HW3MEPHUTEIbHBIX
MaTepHaoB IS BRITYCKHUKOB [X KIIacCOB conep KaTeNIbHBIN OJOK « XHUMHUYECKas
peakiussy BKitodaeT 5 3ananuii (A6 — A8, B3, C1), uto cocraBnser 21 % oT Bcex
AJIEMEHTOB COJEpKaHMs. B mepeuHe 3lIeMEHTOB COJEpKaHMs, MPOBEPSEMbIE Ha
sk3amene (I'MA) mo xumum, B KoaAu(pUKATOpe, MO JAHHOW TEME Mbl BUIUM
CJIEAYIOIINE IEMEHTHI: « XMMHUUYECKas peaklus. Y CIIOBHS U IPU3HAKU MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuii. Xumuueckue ypaBHeHus. CoxpaHeHHUEe MacChl BEUIECTB MPHU
XUMUYECKUX peakiusax. Knaccupukaiuss XUMHUUECKUX PpeaKIUil Mo pa3IudHbIM
MpPU3HAKAM: YUCIYy M COCTAaBY HCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB, U3MEHEHUIO
CTEMICHEW OKHUCJICHUSI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, IMOIJIOMICHUI0 U BBIJACICHUIO
sHepruu. KaThOHbI W aHWOHBL. DJEKTPOJUTHYECKAs JAUCCOLMALIUS KHUCIOT,
nieouen u coJiel (CpeaHux). DIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHL. Peakiiuu nOHHOTO
oOMEHa W YCJIOBHS WX OCymecTBIeHUA. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE
peakiuu. OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEDY.

B xomudukarope mis BeimyckHMKOB XI kiacca B mepedyHe 3JIEMEHTOB
colepkanus, npoBepsiemble Ha sk3ameHe (EI'D), mo naHHON Teme MblI BUAUM
cienyromue  sneMeHTh:  «Kmaccupukammss ~— XMMHUECKMX ~— peakuuid B
HEOPraHWYECKOM W OpraHuyeckod Xumuu. TermaoBod 3¢hGeKT XUMUYECKOu
peakuuu. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHA. CKOPOCTh PEaklUH, €€ 3aBUCUMOCTh OT
paznuuHbIX (akTopoB. OOpaTuMble W HEOOpATUMbIE XUMHUYECKHE pEaKLUU.
Xnmuueckoe paBHoBecue. CMEIIeHNE XMMUYECKOTO PaBHOBECHS TOJ JECHCTBUEM
pa3IuYHbIX (PaKTOPOB. DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALUSA DJIEKTPOJIUTOB B
BOJHBIX pacTBopax. CuibHbIE U cladble MEKTPOJINTHL. Peakiium noHHOTO 0OMeHa.
I'mpposmns coseir. Cpena BOAHBIX PacTBOPOB: KHCIIAs, HEUTpaibHas, LIEIOYHAS.
Peakuuy oxucnutenbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE. Koppo3us MeTamioB M CIOCOOBI
3alIUTHI OT HEe. DJIEKTPOJIU3 PACIUIaBOB U PACTBOPOB (COJIEH, MIET0UEH, KUCIOT).
Honnelii (mpaBuiio B.B. MapkoBHUKOBa) U paJuKaJIbHbI MEXAHU3MbI PEAKIUN B
oprannyeckoil xumum». B cneuudpukanun B COJEpKaTelIbHOM  OJIOKe
«Xumuueckas peakuus» BriaoueHo 11 3amanmit (A21-A27, B2-B4, Cl1), udro
coctaBisaeT 24,4% o1 Bcero oobeMa 3aJaHuin.

[Ipu coctaBneHNN TECTOB pa3pabOTaHO HECKOJIBKO BapHAHTOB, YacThb A u B
IIPOBEPSET KOMIIBIOTEP, BBINOJHEHHE 3anaHus 4dactu C mpoBepser yuurtenb. B
paMKax CTaThbU NPEIarard BHUMaHUIO 110 OJJHOMY BapUaHTY.

B 8 knacce nyist KOHTPOIBHOM pabOTHI 10 TeMe «M3menenus, npoucxoosawue
¢ sewecmeamuy MOKHO HUCIIOJIb30BATh CICAYIOLIUN TECT.

BAPUAHT Ne 1
Al. ®usnyeckoe sBICHUE — ITO:
a) pKaBJIEHUE Kele3a
0) ropeHue JpeBEeCUHBI



B) IUIaBJICHHE CBHHIIA
A2. Kakoe ypaBHEHUE PEAKIIUM COOTBETCTBYET PEAKIIMM COCAUHECHUS?

1) 2SO, + O, =28S0; 3) SO; + 2 NaOH = Na,S0O, + H,O
2) HQS + CaO = CaS + HzO 4) HQSO4 +7n= ZHSO4 + HQO
A3. Ilo nannoii neBoit yactu ypasuenuss CuO + H,SO, = ... BOCCTaHOBHUTE €ro

MpaByIO YacTh.
a) CUSO4 + HQO
0) CuSO, + 2 H,0
B) CuSO,; + H,
A4. V3 HECKOJNBKUX TPOCTBIX WJIM CIOKHBIX BEIIECTB 00pasyeTcss omHO Ooiiee
CJIO’)KHOE€ BEIIECTBO B PEAKIINU:
a) 3aMelIeHue B) pa3JI0KEHUE
0) oOMeHa ') COEIUHEHUE
B1. PaccraBbTe KO3(DPUIIMEHTHI B CXeMaX U YKKHUTE TUITbl XUMUYECKUX PEaAKIIHil:
a)Li + O, —» Li,O
6) F6203 + Al > A1203 + Fe
B2. BoccranoBuTe mpOIyIHIeHHYIO 3aMUCh U YKAXUTE TUI XUMUUECKOU PEaKIINU:
a) ? + 2HCI = FCCIZ + Hz
0)2 Al + ?2 = 2 AICL
B3. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE.

Tun XuMHU4YeCKON peakiuu Cxema XMMHUYECKON peakiuu

A.Peakuus paznoxenus | 1) MgCO; — CO,1 + MgO

b. Peakmus ooMena 2) CuO + Al —» Cu + Al,O4

B. Peaknus 3amenienus | 3) NO + O, — NO,

I'. Peakuus coequuenus | 4) ZnO + H, — Zn + H,O

5) HCI + NaOH — NaCl + H,0

6) BaCl, + Na,SO, — BaSO,] + NaCl

Cl. 400 r. 20%-HOrO pacTBOpa CEpPHON KHUCIOTHI CIWJIH C  PacTBOPOM,
coaep KaluM HUTpat Oapus. Onpenenure Maccy MOJy4eHHOTO OCaaKa.

B paMkax oInbITHO-IKCIIEpUMEHTANIBHOM paboThl o TeMe «JlocTHkeHne HOBOTO KayecTBa
o0pa3oBaHUs MO XHUMHUHM Yepe3 pa3BUTHE LIKOJIbHONW HH(MOPMALMOHHOW Cpeasl Ha OCHOBE
ucrnonb3oBanust  moaenn  «MarpocCodrllkonay («MC Ilkoma»)» MHOIO COCTaBJeHa

UTOr0Basi KOHTPOJIbLHAs padoTa 3a Kypc 8 kiacca. OHa TOXKe COCTOUT UX YacTen
A,B u C, yactb A tectupoBanue, 4actb B u C BBINOJHEHUE 3aJaHU MMCbMEHHO.
Bxirouennsle B paboOTy 3alaHusl pacmpeiesieHbl MO COAepKaTeIbHBIM OJIOKaM:
«BemectBoy, « XUMUYECKas peakius», « DJIeMEHTApHbIE OCHOBBI HEOPTaHUYECKON
XUMUNY», «METOoJIbl TO3HAHMSI BEIIECTB U XMMUYECKHUX sBIeHUI». Kaxnas rpymnmna
3aJJaHUIl UTOTOBOI pabOThI UMEET CBOE MPEAHA3HAUCHUE.

3aoanus ¢ evibopom omeema MPOBEPSIIOT Ha 0Aa30BOM YPOBHE YCBOCHHE
3HAYUTEJIPHOTO KOJIMYECTBA HJIEMEHTOB COJCpPXKAHUS U3 BCEX  YEThIPEX
COJIEpKaTENIbHBIX OJIOKOB Kypca: 3HaHUE si3blKa HAYKH, OCHOBHBIX XHMHYECKHX
MOHSATUH, OOIMUX CBOWMCTB KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHHUH, METaJlIoB,
HEMETAJUIOB; MPU3HAKOB KJIacCHU(UKAIIMU JIEMEHTOB, HCOPTAHMYECKUX BEIIECTB,
XUMHUUYECKUX PEaKIii; 3HAaHUSI O BUJAX XUMUYECKUX CBSI3EH U JIp.



3aoanus c Kpamkum omeemom Hapiaay C 3OJICEMCHTAMH COACPIKAHUS,
IIPOBCPACMBIMU 3aaHHUAMH C BI)I60p0M OTBCTA, IPOBCPAIOT Ha IMOBBIIICHHOM
YPOBHC YCBOCHHC CIICAYIOLICTO yqe6Horo Marcpuajia: «XHMHYCCKaAsA PCAKIUAN,
«XHUMMYECKHE CBOMCTBA HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTBY.
HOCMOI’I’lpeI’}/lb Ha KomMnviomepHoe mecmuposaHue.

B 9 knacce npu noocomoske k 3k3amMeHy MOKHO UCIIOJIb30BaTh CJIEIYIONTNE
MaTepHuabl 0 TeMe « XMMUYECKasi peaKIus»:

Al B ypaBHeHHMM peaknIMH MEXIy JIUTHEM U a30TOM KO3 UIMEHT mepen
dbopmyIioi paBeH

1) 6 3)3
2) 2 4H1
A2 Kakoe ypaBHEHHE pEaKIIUU COOTBETCTBYET PEAKIIMKU COCTUHEHUS?
3) 2802 + 02 = 2803 3) SO3 + 2 NaOH = N&zSO4 + HzO
4) HQS + Ca0O = CaS + HzO 4) HQSO4 +7n= ZHSO4 + HQO
A3 K xopo11o pacCTBOPUMBIM 3JEKTPOIUTAM OTHOCUTCS
1) docdar maraus 3) cynbbua aMMOHUS
2) xapOoHAT KaJbIIUs 4) runpoxcun meau (1I)
A4 Nonbl Cl” 06pa3yroTes mpu IUCCOLUAITIN
1) KClO4 3) HCIO
2) HCIO; 4) KCl1
A5 I"'a3000pa3Hoe BelecTBO 00pa3zyeTcs Mpy B3aUMOICHCTBUH PACTBOPOB
1) xnopuzaa kanusi ¥ CEpHOU KHCIIOThI 3) cepHOI KUCIIOTHI M THAPOKCUAA Oapust

2) kapOoHaTa Kajus U a30THOM KUCJIOTH  4)kapOoHaTa HaTpUs U THAPOKCH A Oapus
B1 Xiop BOoCCTaHAaBIMBAETCS B PEAKLINSX:

1) KCI + HzSO4 — HCI + KzSO4 + HzO

2) st + Clz + HzO — HCI + HQSO4

3) HCIO, — HCl+ 0,

4) AgNO; + NaCl — NaNO; + AgCl

5) HCI + N32CI'207 — NaCl + CI'C13 + C12 + HzO

OtBer:
C1 Jlana cxema mpeBpameHuii: Fe,(SO,;); —» X — Fe,O; — Fe. Hanumure
MOJICKYJISIPHBIC YpaBHCHHA peaKuHﬁ, Cc IIOMOIIBHO KOTOPBIX MO>XHO
OCYILIECTBUTh YKa3aHHbIE TIipeBpaiieHus. Jljisi  mepBoro peBpalieHusI
COCTaBbTC COKPAIICHHOC NOHHOC YPABHCHUC.

B 10 knacce (6a30BbIif ypOBEHb) NPU MPOBEICHUU 3a4€Ta 10 TeMe « Peakyuu
8 OP2aHUYEeCKOU XUMUUY UCTIONb3YIO CIEIYIONIUI TECT:

Al.M3omepsl xapakTepu3yroTCs:
a/ OJIMHAKOBBIM 3JIEMEHTAPHBIM COCTABOM MOJIEKYI,
0/ 0 IMHAKOBBIMH (PU3HMYECKUMH CBONCTBaMHU,
B/ paBHbIM urciioM rpynn CH,,
1/ pa3IuIHON MOJISIPHON Maccoi
A2.JIBa roMoJiora OTJIMYar0TCs M0 COCTaBY Ha OJJHY WJIM HECKOJIbKO TPyIIL:



a/ CH; 6/CH, B/CH r/ OH
A3.YBennueHne OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl OPraHUYECKOro BEIECTBA
IIPOUCXOJUT B PE3YJIbTATE PEAKLIAN:

a/ ropeHus B/ U30MepuU3aIuu
0/ oTuIeTIeHUS r/ IpUcOeMHEHUE
A4 .Peakius 1eTuIpuUpOBaHUS OTHOCUTCS K PEAKIIUSIM:
a/ 3aMeleHUs B/ OTILEIUIEHUS
0/ mpucoeTuHEHUS T/ ©30MEepHU3alnun
A3.B3aumoieiicTBIE METaHa C XJIOPOM OTHOCHUTCS K PEaKLUSAM:
a/ 3aMenIeHus B/ IPUCOCANHEHHUS
0/ oTIIeTIIICHHS T/ ©30MEpHU3aLUY.
A4.B3aumozeiicTBUE NpoIeHa ¢ BOJONH OTHOCUTCA K pEaKIUsIM:
a/ 3aMerIeHUs B/ OTIIEIIJICHUS
0/ mpucoeMHEHUS r/ U30MepH3aLNH

B1.OcymiectBuTte LenouKy npeBpalieHHi:

MeTaH — X —> 3TWIEH — XJIOpATaH —> 3TUJIEH

B2.IlonmHOMY XJIOpMPOBAaHMIO HA CBETY MOJBEpraercs 3TaH oobemom 40 1. (H.y.).
Kakoit 06sem xJtopa moTpedyeTcs it 3TOro?

C1.Yepe3 TpyOky ¢ HarpetsiM Al,O; mponyctuiu 100 r mapoB YUCTOTO 3TUIOBOTO
cnupta. beuio monyyeno 33,6 1 yrieBomopojaa. BelunciuTe MacCcoBYHO J10JIO
CIUpPTA, KOTOPBIM MPOpearupoBaj, Mo OTHOIIEHUIO KO BCEMY CIHPTY, B3SITOMY B
peakuuu.

B 11 knacce nocne uzydeHus TeMbl B pasnene « Oowasn xumusy (6a30BbId
YPOBEHB) MOXHO MCIOJB30BaTh MPU TEKYIIEM KOHTPOJIE CIACAYIOIINEe MaTepHAaIb:

Al. K peakuusam 3aMelieHus: OTHOCUTCS MPOIECC, MPOTEKAOITUI:
a) Mpu JEHUCTBUU XJIOpa HA OPOMH]T HATPUS
0) pu HENTpaATU3aIK KUCIOTHI IIETI0YbI0
B) BBITECHEHUU COJITHOW KHCIOTOM YTIIEKHUCIIOTO Ta3a U3 KapOOHATOB
I') IPM CMEUIMBAHUU ABYX Pa3HbIX COJEH.
A2.Crioco6, cMmemaromuii paBHOBecHe TOMOTeHHON peakimn 2 SO, + O, <> 2 SO,
BIIPABO - 3TO: a) YMEHbBIIEHUE KOHIIEHTPALIUK MPOTYKTA
0) yMeHbIIIeHnEe KOHIICHTPAIIUU KUCIOpoaa
B) YBEJIMYCHHUE KOHIICHTPAIIUH MTPOIYKTA.
A3. Ilpu omHOBpEMEHHOM TOBHIIIICHUH JABJICHUS W TEMIIEPATyphl PAaBHOBECHE B
peakiuu C (1B) + 2 N, O > CO, +2 N, + Q cmecTures:

a) BIIPaBO 0) BJIEBO B) HE CMECTHUTCS
A4. CKopoCTh peaklMu OKCHUJia MeAW C pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCIOTOM
YBEIUYUTCH:
a) MPU HarpeBaHUU KUCIIOTHI B) IIpH 100aBJIEHUHN N30BITKA OKCHIa MEITH
6)npu pa30aBICHUN KUCIOTHI BOAOH I') IPU OXJIAXK/IEHUN PEAKIIMOHHOM CMECH.

AS5.Bo Bpems mnpeBpamenus Mn — KoMnO, cTeneHb OKHUCICHMST OJAHOTO W3
AJIEMEHTOB IMOBBIIIAETCS ( OT — J10)
a) -2 »>+2 B)-2 —>+6



0)+t2 > +6 r+2 —>+3
A6. B ypaBuenuu peakiuu P + KClO; — KCI + P, O5 cymma ko3¢ duiineHTo
paBHa

a) 17 0) 18 B) 19 r) 20
A7.Mexy KaKuMH BEIIECTBAMH MJET pPEaKlus, €CIU CYIIHOCTh €€ BBhIPAKEHA
COKpAIL[CHHBIM HOHHBIM ypaBHeHneM Zn’  + S = ZnS |

a) OKCHJIOM LIMHKA 1 CEPOBOIOPOIHON KUCIOTOM

0) THIPOKCHUIOM IIMHKA U CYJIb()HUIOM HATPUS

B) XJIOPUAOM IIUHKA U CYTb(PUIOM JIUTHUS

') HUTPATOM IIMHKA U CyNIb()UI0M KOOaIbhTa
A8.Consb xotopass HE nonsepraercst runponusy - 310

a) KQS 6) N212CO3 B) FCC12 F) NaQSO4
B1.donumure ypaBuenue peakiuu FeCl; + Na, CO; + H,O — ...
B2.Ilpu cxurannum 31 r Oemoro ¢ocdopa Bwimemserca 2322 kK TEIIOTHI.
PaccuuTaiiTe TeruioTy o6pasoBanus okcuaa gocdopa.
B3.ITpu nosbiuiennn Temieparypsl Ha 20 ° C CKOPOCTh HEKOTOPOH XMMHUYECKOI
peakuu Bo3pocna B 6,5 pasza. Kak u3MEHUTCS CKOPOCTb 3TOM pEaKuuu IpH
yBemmueHnn Temneparypsl ot 20 ° 10 80 °C 2
C1. Beranciure TerioBoit apdext peakumu Fe, O; + 2A1 = AL,O; + 2Fe, ecnu
terioTa oopazoBanus okcunaa xenesa (III) cocrapmser 821,5 k/[x/Momb, a TenaoTa
oOpaszoBaHus okcuaa amroMuaus 1675,7 kJx/Mob.
C2.ConepxaHue XJiopuja MarHus B MOpckoi Boje coctaBisier 0,054 moJib/i.
BBIYHCIINTE MACCY METATTMYECKOT0 MATHUS, KOTOPYIO MOXKHO MOJNYYUTh U3 5 M’
MOPCKOW BOJbI, MYTEM DJJIEKTPOJIM3a pacIulaBa XJOpUJa MarHus, €cliu
MpakTUYeCKUuil BIxoa ero 60 %.

Takas cucremaTndeckas pa60Ta OpraHn30BaHa IO TCMaM: ((CTpOCHI/IC aToMa
N CTPOCHUC BCUICCTBA», «CBolicTBa HCOPTaHUYCCKHUX U OPraHUYCCKUX BCUICCTB»
PaGora srta HHTCPCCHAA W KPOIIOTJIMBAA, HO TJABHOC — 3TO YCIICX HA CAWMHOM
rocyagapCTBECHHOM 3K3aMCHC.

Cwmupnosa E.B.
YUUTEITb XUMUU

MOY COII Ne 19r. KoBpos
e — mail: lenasm19@gmail.com




