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Объяснительная записка.

Данный курс способствует формированию у учащихся научной картины мира, их интеллектуальному развитию, воспитанию нравственности  

Цель: Реализация химического аспекта комплексного экологического образования и воспитания.

Задачи:

· осуществить обобщение знаний о химических основах функционирования экосистем в условиях современного уровня развития цивилизации

· способствовать формированию экологического  мышления

· продолжить формирование в сознании школьников целостной картины мира

· способствовать эмоциональному, интеллектуальному, творческому развитию учащихся

Программа рассчитана на 34 часа (I час в неделю) и ориентирована на учащихся 9-го класса, получивших базовые знания и планирующих свое дальнейшее обучение в классах естественно-научного профиля, и нацелена на рассмотрение экологических проблем с химических позиций.

Химизация экологических знаний необходима для реализации принципа комплексности экологического образования и воспитания, рассматривающего данные вопросы не только в рамках базового компонента.

В настоящее время экологическое образование школьников находится на природоохранительном уровне и ограничивается, по сути дела, сферой природоохранительных мероприятий. Он реализуется через введение в учебные программы различных предметов отдельных разделов, посвященных природе и ее охране, а так же через организацию внеклассной работы. Данная же программа выведена отдельным курсом и раскрывает серьезность опасности экологической катастрофы, нависшей над человечеством, рассматриваются глобальные экологические кризисы, анализируются их причины и прогнозируются пути их преодоления, отражает особое видение экологии с точки зрения химической науки, изучает химические процессы самой природы, закономерности развития биологических систем, роль антропогенного фактора в биогеохимических циклах и пути сохранения целостности биосферы.

Программа способствует поиску новых знаний, что приводит к развитию интеллектуальных и творческих возможностей ребенка. Применяемые формы активного обучения (конференция, фронтальный опрос с постановкой вопросов требующих сделать выводы, доступные для учащихся данного возраста, деловые игры), практические работы, являются одновременно и средством контроля знаний и способом закрепления материала и вовлекают всех учащихся в активную работу по изучению, повторению материала, активизирует поисковую деятельность учащихся.

Теоретическая основа программы предоставлена учебным пособием для учащихся школ, гимназий с углубленным изучением химии, биологии, экологи: “Химические основы экологии” Шустов С.Б., Москва, Просвещение, 1995 г.

Данная программа является логическим завершением базового курса химии в средней школе, подчеркивает необходимость химических знаний, несет высокий мотивирующий потенциал для продолжения непрерывного образования в профильной школе. 

В соответствии с целью, содержание программы включает 6 тем.

Содержание курса.

Тема I. В ведение в экологическую химию.

Что изучает экологическая химия. Типы взаимодействия экологического характера. Химические вещества – посредники. Хемомедиаторы – вещества, помогающие живым организмам адаптироваться к условиям окружающей сферы. Различные функции хемомедиаторов. Роль химии в решении экологических проблем.

Учащиеся должны знать:

· основные типы взаимодействия экологического характера; 

· основные экологические проблемы современности; 

· понятие хемомедиаторы;

· основные функции хемомедиаторов;

· примеры феромонов различных функций;

Учащиеся должны понимать:

· взаимозависимость экологической проблемы, химической причины и химического метода решения этой проблемы;

· влияние развития цивилизации на биосферу в целом;

· существование химической (молекулярной) основы основных видов экологических отношений;

Тема II. Химия биосферы.

Химические элементы – кирпичики мироздания. Элементы биогенные и второстепенные. Макро- и микроэлементы. Содержание химических элементов в биосфере и в животном организме (человек, растение). Геохимическая функция живых организмов. Биогенные элементы – связующее звено между живой и неживой компонентами экосистем. Основные компоненты экосистем. Гемотрофы, хемотрофы. Блочная модель круговорота биогенных элементов в природе. Биогеохимические циклы элементов (азот, фосфор, углерод). Их биологическая роль. Второстепенные элементы в биосфере (стронций-90, цезий-137, ртуть). Эколого-химический аспект происхождения жизни на Земле.

Учащиеся должны знать:

· понятия биогенные и второстепенные элементы, макро и микроэлементы, их основные различия;

· основные микро- и макроэлементы человека, 10 основных микроэлементов растений;

· что понимают под термином биогеохимический процесс;

· циклы кислорода, углерода, азота, фосфора, роль живых организмов в этих круговоротах;

· влияние антропогенного фактора на биогеохимические циклы

· круговороты второстепенных элементов (стронций-90, цезий-137, ртуть);

· гелиотрофы, автотрофы;

· важнейшее свойство биосферы – ее способность к саморегулированию;

· теорию эколого-химического аспекта происхождения жизни на Земле;

· примеры само регуляции биосферы;

· механизм фотосинтеза;

· как реализуется средообразующая функция живого вещества;

· влияние микроэлементов на жизнедеятельность организмов;

Учащиеся должны понимать:

· в понятие “биосфера” входит как живое вещество, так и взаимодействующее с ним неживое вещество;

· в биосфере все биогеохимические циклы взаимосвязаны;

· человеческий разум – потенциально есть важнейший фактор надежности биосферы и он же наибольшая опасность для дальнейшего существования биосферы;

· значение фотосинтеза (формирует состав атмосферы, нарабатывает органическое вещество из неорганики), биосфера – открытая система;

· возможность второстепенных элементов заменять биогенные в их круговоротах;

Тема III. Хемосфера.

Вещества – загрязнители окружающей среды, их классификации. Хемосфера. 4 группы веществ составляющих хемосферу. Токсичность. Стандарты качества среды. Пути миграции веществ загрязнителей в биосфере. Классификация элементов и их соединений по степени токсичности. Биологическое накопление токсикантов в пищевых цепях.

Учащиеся должны знать:

· понятия хемосфера, вещества-загрязнители, токсичность, стандарт качества;

· какова сущность понятий канцерогены, мутогены, тератогены;

· как происходит трансформация и биотрасформация веществ-загрязнителей;

· основные сокращения ЛД-50, ПД-50, ПДК, ПДУ, ПДВ, ПДС;

Учащиеся должны понимать:

· влияние ядовитых веществ бытовой химии и производственной деятельности человека на экологию самого человека;

· вещества-загрязнитель, попав первоначально в один из компонентов окружающей среды, постепенно загрязняют и остальные компоненты (воздух, воду, почву);

· серьезность последствий загрязнения природной среды техногенными веществами;

· многие, существующие сегодня проблемы, образованы несбалансированностью циклов многих элементов, которая обусловлена влиянием антропогенного фактора;

Тема IV. Химия атмосферы.

Строение, состав, изменения атмосферы. Химические реакции в атмосфере и ее защитные свойства (фотодиссоциация, ионизация, реакции ионов в атмосфере). “Озоновый цикл” и “озоновая дыра”. Цикл озона. Изменение климата – следствие “парникового эффекта”. Парниковые газы. Загрязнители тропосферы: оксиды серы – “кислотные дожди”, оксиды азота –биохимический смог, монооксид углерода – экологические ловушки, твердые взвешенные частицы. Их воздействие на здоровье человека.

Учащиеся должны знать:

· химический состав земной атмосферы;

· процессы, обеспечивающие постоянный состав земной атмосферы; основные источники появления в атмосфере диоксида серы, диоксида углерода, монооксида углерода, монооксида азота, хлорфторуглеродов, метана, озона, молекулярного хлора;

· что понимают под термином “парниковый эффект”;

· парниковые газы;

· почему происходит потепление климата;

· понятие фотодиссоциация, фотоионизация, диссоциативная рекомбинация, перенос заряда, реакции обмена в атмосфере;

· роль химических реакций в атмосфере в образовании постоянного химического состава;

· понятия “озонный щит” и “озонная дыра”;

· какие газы влияют на разрушение озонного слоя;

· соответствующие уравнения химических реакций;

· понятие “кислотные дожди”, “фотохимический смог”, “экологическая ловушка”, их действия на здоровье человека;

· ТВЧ;

Учащиеся должны понимать:

· серьезность надвигающейся экологической катострофы;

· экологические проблемы не имеют государственных границ;

Тема V. Химия гидросферы.

Вода в природе. Химический состав воды мирового океана. Использование химических веществ, содержащихся в морях и океанах для жизнедеятельности человека. Гидрологический цикл. Связь гидросферы с атмосферой, литосферой, биосферой в плане их химического взаимодействия. Чистая и загрязненная вода. Сточные воды и их обработка. Химические и биохимические способы удаления загрязнений. Естественное самоочищение. Основные окислители применяемые для очистки (хлор, пероксид водорода, кислород озон). Загрязнители воды: металлы (ртуть, кадмий, свинец), хлороранические и фосфорорганические загрязнители, поверхностно-активные вещества, синтетические полимеры, нефть, кислотные осадки, тепловое загрязнение.

Учащиеся должны знать:

· солевой состав мирового океана;

· свойства воды, ее аномалии;

· какие химические вещества, содержащиеся в морях и океанах, используются для жизнедеятельности человека;

· гидрологический цикл;

· химические реакции, лежащие в основе взаимосвязи гидросферы с атмосферой, литосферой и биосферой;

· химический состав чистой и загрязненной воды;

· химические процессы (аэробные и анаэробные) протекающие в загрязненной воде;

· каким образом обрабатываются сточные воды; способы удаления загрязнений (сорбция, коагуляция, электрохимический способ, нейтрализация, стерилизация, осаждение и ионный обмен);

· основные загрязнители воды, их действие на живой организм, на человека (тяжелые металлы – ртуть, кадмий, свинец, хлорорганические вещества, фосфорорганические вещества, ПАВ, синтетические полимеры, нефть, кислородные осадки, тепловое загрязнение);

· основные источники и меры борьбы с загрязнителями;

Учащиеся должны понимать:

· принципиальную важность наличия на Земле воды для существования биосферы;

· опасность вмешательства человека в гидрологический цикл;

· опасность использования человеком загрязненых вод для питья и полива;

Тема VI. Химия литосферы.

Строение, химический состав литосферы. Химические процессы в формировании рельефа. Ресурсы. Экологические проблемы природных запасов. Почва, химический состав. Определение кислотности по растительности. Минеральное питание растений. Пестициды. Регуляторы роста и развитие растений. Влияние деятельности человека на состояние литосферы.      

Учащиеся должны знать:

· химический состав земной литосферы;

· основные химические элементы литосферы – кислород и кремний;

· какие химические процессы лежат в основе формирования рельефа;

· основные породы, их химический состав;

· как деятельность человека, по добыче полезных ископаемых, влияет на состояние литосферы;

· основные загрязнители литосферы;

· химический состав почвы;

· основные ресурсы;

· основные элементы растений, их воздействие на развитие растений;

· химические регуляторы растений (фитогармоны, природные стимуляторы, ингибиторы), их стимулирующий и ингибирующий эффект;

· пестициды и  их классификация;

Учащиеся должны понимать:

· неизбежность изменения со временем рельефа;

· процесс добычи и переработки природных ресурсов сопряжен со многими экологическими проблемами;

· деление экологических проблем на “атмосферные”, “гидросферные” и “литосферные” условно, для облегчения исследователю ориентации в информационном массиве фактов;

Формы организации  занятий:

· лекция

· учебно-практическое занятие

· решение задач экологического содержания

· практикум

· конференция

· деловые игры

Методы обучения:

· частично-поисковый

· практический

· различные виды парной, групповой, индивидуальной работы

· индивидуализированная и индивидуализированно-групповая формы работы

· творческая деятельность учащихся

Ожидаемые результаты:

· выбор учащимися дальнейшего обучения в классах естественно-научного профиля

· выход на реферирование на итоговой аттестации

· занятия научно-исследовательской деятельностью  

Тематическое планирование.

	Тема I. В ведение в экологическую химию.  (2 ч.)
	

	1. Что изучает экологическая химия. Типы взаимодействия экологического характера. Хемомедиаторы.
	1 ч.

	2. Роль химии в решении экологических проблем.
	1 ч.

	
	

	Тема II. Химия биосферы.  (7 ч.)
	

	1.  Элементы биогенные и второстепенные. Макро- и микроэлементы. Содержание химических элементов в биосфере и в животном организме (человек, растение).
	1 ч.

	2.  Биогенные элементы – связующее звено между живой и неживой компонентами экосистем. Блочная модель круговорота.
	1 ч.

	3.  Биогеохимические циклы элементов. Азот, фосфор, углерод в биосфере.
	1 ч.

	4.  Второстепенные элементы в биосфере.
	1 ч.

	5. Эколого-химический аспект происхождения и развития жизни на Земле.
	1 ч.

	6.  Конференция.
	2 ч.

	
	

	Тема III. Понятие о веществах – загрязнителях.  (2 ч.)
	

	1.  Вещества – загрязнители окружающей среды, их классификации. Хемосфера. Токсичность. Стандарты качества среды.
	1 ч.

	2.  Пути миграции веществ загрязнителей вбиосфере.
	1 ч.

	
	

	Тема IV. Химия атмосферы.  (7 ч.)
	

	1.  Строение, состав, изменения атмосферы.
	1 ч.

	2.  Химические реакции в атмосфере и ее защитные свойства.
	1 ч.

	3. Загрязнители тропосферы: оксиды серы – “кислотные дожди”, оксиды азота – биохимический смог, монооксид углерода – экологические ловушки, твердые взвешенные частицы.
	2 ч.

	4.  Изменение климата – следствие “парникового эффекта”. “Озоновый цикл” и “озоновая дыра”.
	1 ч.

	5.  Конференция.
	2 ч.

	
	

	Тема V. Химия гидросферы.  (7 ч.)
	

	1.  Вода в природе. Химический состав воды мирового океана. Использование химических веществ, содержащихся в морях и океанах для жизнедеятельности человека.
	1 ч.

	2.  Гидрологический цикл. Связь гидросферы с атмосферой, литосферой, биосферой.
	1 ч.

	3.  Чистая и загрязненная вода. Сточные воды и их обработка.
	1 ч.


	4. Загрязнители воды: металлы (ртуть, кадмий, свинец), хлорорганические и фосфорорганические загрязнители, поверхностно-активные вещества, синтетические полимеры, нефть, кислотные осадки, тепловое загрязнение.
	2 ч.

	5.  Конференция.
	2 ч.

	
	

	Тема VI. Химия литосферы.  (7 ч.)
	

	1.  Строение, химический состав, происхождение.
	1 ч.

	2.  Химические процессы в формировании рельефа. Экологические проблемы природных запасов.
	1 ч.

	3.  Почва, химический состав. Определение кислотности по растительности.
	1 ч.

	4.  Минеральное питание растений. Пестициды. Регуляторы роста.
	1 ч.

	5.  Влияние деятельности человека на состояние литосферы.      
	1 ч.

	6.  Конференция.
	2 ч.


Приложение.

Повышение познавательного интереса учащихся в курсе “Химические основы экологии” реализуется при выполнении задания разнообразного характера. Например:

1. Представьте себе атом углерода, который вовлечен в активный биосферный цикл. В каких процессах вы будете участвовать? Что вы встретите на своем пути? Как долго будет длится ваше путешествие? Напишите, используя свою фантазию, сочинение на тему: “Приключение атома углерода в природе”.

2. При тлеющем горении древесины, 1/5 всей имеющейся в ней целлюлозы окисляется до монооксидоа углерода и воды. При концентрации равной 1,0 х 10-3 г/л, у человека возникает нарушение дыхания. Острое отравление наблюдается при концентрации больше на порядок. Оцените, какому риску подвергают себя люди, если они закроют задвижку в печной трубе, при условии, что

1) в печке осталось тлеющая древесина массой 3 кг.

2) массовая доля целлюлозы в ней равна 0,05.

3) размер закрытого помещения 3 х 3 х 4 м.

4) утечкой газа за пределы помещения можно пренебречь.

( С6Н10О5 )х + 3х О2 ---- 6х СО + 5х Н2О

300 : 162х моль                    11,1 моль
масса (О) --- масса --- масса (1) ---- п (1) ----- п (СО)----- масса (СО) --- с (СО)  

3000 г                1600 г         300 г          300 : 162х       11,1 моль      311 г                8,6 мг/л

                                                                    моль

3. Наблюдение за выделением кислорода при фотосинтезе. (практикум).

Оборудование:    элодея, пробирка, стеклянная воронка, источник света, 5% раствор гидрокарбоната натрия, стакан на 40 мл., лучинка, спички, пластилин.

Ход работы.

В стакан с водой или с гидрокарбонатом натрия (для обогащения углекислым газом) помещают водное растение. Накрывают ее воронкой, затем пробиркой, ставят на яркий свет и собирают кислород (см. рис. 1).

Обнаруживают кислород при помощи тлеющей лучинки.

Опыт закладывают за 5-7 дней до урока.
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Рис. 1.
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Рецензия

Программа рассчитана на учащихся 9-х классов, где школьники знакомятся с основными понятиями экологии и глобальными экологическими проблемами с точки зрения химии.

Данная программа основывается на базовых понятиях естествознания, и способствует формированию комплексного экологического сознания, дальнейшему формированию в сознании школьников целостной картины мира. Программа апробована учителем в течении 3-х лет.

Программа составлена с учетом возрастных особенностей учащихся 9-го класса. Главные вопросы, которые начинает задавать развивающаяся личность в этом возрасте: ”Какой смысл моей жизни?”, “На что я способен?”. В соответствии с этим программа ориентирована на осознание личностного восприятия (это затрагивает меня), личной ответственности каждого за судьбу человечества, Земли, через использование индивидуализированной и индивидуализированно-групповой формы работы.

Данная программа в системе рассматривает современную экологическую ситуацию, причины ее возникновения и пути преодоления, и выводит экологическое образование на более высокий алармистский уровень, для реализации которого многопредметная модель школьного образования уже недостаточна. 

Программа предполагает широкое использование активных методов обучения (исследовательская деятельность, практикумы, деловые игры), что способствует интеллектуальному, творческому развитию школьников.

Применяемые формы контроля носят творческий характер и вызывают у учащихся желание работать, активно познавать предмет.

Программа учитывает специфику интересов учащихся и подготавливает их к последующему обучению в классах естественно-научного профиля.

Курс “Химические основы экологии” реализуется при использовании созданного научно-методического комплекса, выполнение ряда исследовательских работ могут быть осуществлены на базе КГТА.

Заведующая кафедрой 

предметов естественного цикла           ___________________/Ковалева М.Н./
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